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Alerting Abstract DE Ul 

NOVELTY - A ground transport system has a multi -wheeled (14) electric transport vehicle 
(10) powered by continuous contactless inductive energy transmission from a ground 
conductor via a secondary pick-up unit (42) and guide antennae (40). There are signals to 
control the turning of rolling drive wheels. 

DESCRIPTION - A ground transport system comprises a multi-wheeled (14) electric transport 
vehicle (10) powered by contactless inductive energy transmission via a primary conductor 
(22) in the ground and with a secondary pick-up unit (42) which can be swiveled on the 
vehicle and guide antennae (40) . Control signals are given to turn at least one rolling 
drive wheel on the vehicle. The axis of the guide unit, the common swivel axis and the 
guide antennae are separated from one another and the guide antennae, guide device and 
pick-up unit are so coupled that a continuous unbroken contactless inductive energy 
transmission is produced between the primary conductor and the pick-up unit. 
USE - As a ground transport system (claimed) for transporting components between work 
stations 

ADVANTAGE - The transport system is free from rails and the separation of the guide axis 
from that of the pick-up unit reduces the resistance to movement and energy consumption. 
DESCRIPTION OF DRAWINGS - A plan view of the unit is shown. 
10 Vehicle 
14 Wheels 

22 Primary conductor 

4 0 Antennae 

42 Pick-up unit 
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) Bodentransportsystem 
> Bodentransportsystem, 

- mrt mindestens einem Elektro-Transportfahrzeug (10, 
10.6, 10.7), das mittels seiner mehreren Rader (14, 16, 18) 
auf der Oberflache eines Bodens verfahrbar ist, 

- mit einem im Boden (20) vorhandenen, einer beruh- 
rungslosen induktiven Energieubertragung dienenden 
Primarleiter (22), 

- mit zu mind est einar verschwenkbar am Fahrzeug ange- 
ordneten, ebenfalls der beruhrungslosen induktiven 
Energieubertragung dienenden, einen Sekundarieiter 
aufweisenden Pickup-Einheit (42, 42.4, 42.5, 42,6, 42.7) zur 
elektrischen Energieversorgung des Fahrzeuges, 

- mjt einer Lenkvorrichtung (14, 28) am Fahrzeug, 

- mit Mrtteln fur eine beruhrungslose induktive Energfe- 
Obertragung auch zum Lankan das Fahrzeuges, die eine 
Lenkantenne (40, 40.6, 40.7) enthatten, 

- die Lenkantenne und der Primfirieiter zur beruhrungslo- 
sen induktiven Energieubertragung ausgelegt sind zum 
Erzeugen von Stauerslgnalen zum Verschwenken des zu- 
mindest einen auf der Oberflache des Bodens (20) abroli- 
baren Lenkrades (14, 14.6, 14.6, 14.7) der Lenkvorrich- 
tung, 

- die Lenkantenne (40, 40.6, 40.7) bezogen auf die Fahrt- 
richtung des Fahrzeuges vorne an einer Pfckup-Efnheft 
(42, 42.4, 42.6, 42.6, 42.7) angabracht und geme?nsam m?t 
dioser Pickup-Einheit urn efne gemeinsame Schwenkach- 
se (48) verschwenkbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Lenkachse (32) der Lenkvorrichtung und dfe 

- gemeinsame Schwenkachse (48) von Pickup-Einheit 
(42) und Lenkantenne (40) raumlich getrennt voneinander 
vorhanden sind, 

- die mit der Lenkantenne (40) verbundene Pickup-Ein- 
hert (42) mit der von dieser Lenkantenne (40) angesteuer- 
ten Lenkvorrichtung (14, 28) so verschwenkbar verbun- 
den 1st, dass 

- durch die Lenkantenne (40) sowohl die Lenkvorrichtung 
(14, 28) als auch die Pickup-Einheit (42) miteinander ver- 
schwenkbar sind r derail, dass 

- zwischen dem Primarleiter (22) und der Pickup-Einheit 
(42) eine zertlich ununterbrochene induktive Energieuber- 
tragung herstellbar ist. 
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BESCHREIBUNG 

Boden transport sys tern 

TECHNISCHES GEBIET 

Die Erf indung betrif ft ein Boden transportsystem, mittels 
dessen beliebige Gegenstande, wie Maschinenteile, Motoren, 
Getriebe, Fahrzeugkarossen Oder sonstige Werkstticke wahrend 
10 ihres Herstellungs- und Fertigungsprozesses zwischen 

verschledenen Arbeitsstationen transportiert werden konnen. 
Das Bodentransport sys tern enthait Transport fahrzeuge, die 
langs im Boden verlegter Leitsysteme angetrieben werden. Die 
Transport fahrzeuge besitzen sie antreibende elektrische 
15 Antriebsmotoren und gegebenenf alls weitere elektrische 

Verbraucher zum Handhaben der auf den einzelnen Transport - 
fahrzeugen transportierten Werkstticke. Die Stromversorgung 
fUr die elektrischen Antriebsmotoren erf olgt mittels im 
Boden versenkt verlegter elektrischer Leitungen . 

STAND DER TECHNIK 

Aus der DE 34 04 805 Al ist ein Boden transport sys tern mit 
elektromotorisch antreibbaren Transport fahrzeugen bekannt . 
Die Transport fahrzeuge besitzen Stromabnehmer, die in eine 
im Boden verlegte Schiene eingreifen. Diese Schiene dient 
einerseits sum Aufnehmen von Stromschienen, die zum 
Versorgen der Transport fahrzeuge mit elektrischer Energie 
erforderlich sind, und andererseits als Ftlhrung fur am 
Transportf ahrzeug nach unten in die Schiene hineinragender 
FOhrungsglieder, Diese Ftthrungsglieder sind mit den 
VorderrSdern des jeweiligen Transport fahrzeuges verbunden, 
so dass dieselben Ober das Ftthrungsglied gelenkt werden 
kannen. Die im Boden verlegte, nach oben offene U-Schiene 
besitzt einen relativ groSen Of fnungsquerschnitt . 

* 
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Aus der DE 92 14 437 Ul ist eine weitere Unterf lurschienen- 
• Forderanlage bekannt, bei der die Unterf lurschiene aus zwei 
Hohlprofilen zusammengesetzt ist, die einen Langskanal 
zwischen sich freilassen. Die oben offenen Hohlprofile 

05 erlauben eine raontagef reundliche Verlegung von Stromkabeln 
innerhalb dieser Hohlprofile. Die Hohlprofile werden nach 
dem Verlegen der Kabelkanale mittels Deckenplatten bis auf 
einen schmalen Langsspalt von oben verschlossen. Dieser 
schmale Spalt ist zum Eintauchen der Stromabnehmer und der 

10 zur Lenkung der Transportfahrzeuge ben6tigten FOhrungsbolzen 
erf order lich. Allerdings kann durch diese Deckenplattenkon- 
struktion der Langsspalt sehr schmal ausgebildet werden 
trotz der nach wie vor vorhandenen guten Zuganglichkeit der 
Stromschienen. Da die Stromschienen durch den schmalen Spalt 

15 hindurch von oben weitestgehend geschtttzt sind, konnen die 
Stromschienen auf eine Starkstromversorgung ausgelegt 
werden, im Gegensatz zu der aus der DE 34 04 805 Al 
vorbekannten Unterflurschienen-Fdrderanlage, bei der die 
Schienen aufgrund ihrer freien Zuganglichkeit von oben 

20 lediglich fur demgegenuber geringere Nennspannungen 
ausgelegt werden k&nnen. 

Aus der DE 199 55 042 Al ist ein weiteres Bodentransport- 
system bekannt, bei dem eine beruhrungslose induktive 

25 Energieubertragung zwischen einem im Boden verlegten Primar- 
leiter und einem Elektro -Transport f ahrzeug moglich ist. An 
dem Transportf ahrzeug ist eine sogenannte Pickup-Einheit 
angeordnet, die einen mit dem Primarleiter beruhrungslos 
zusammenwirkenden Sekundarleiter aufweist. Solange sich die 

30 Pickup-Einheit in einem vorbestimmten, kleinen Abstand Qber 
dem-im Boden verlegten Primarleiter befindet, kann das 
Transportfahrzeug uber den Primarleiter und den in seiner 
Pickup-Einheit vorhandenen Sekundarleiter mit elektrischer 
Energie versorgt werden. Bei diesem vorbekannten Bodentrans- 

35 portsystem wird allerdings noch ein Fuhrungskanal im Boden 

zum Lenken des Transport fahrzeuges benotigt. _ 3 _ 
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Auf diesen FQhrungskanal zum Lenken von Transportf ahrzeugen 
• wird bei dem aus der DE 100 13 767 Al vorbekannten Boden- 
transportsystem verzichtet. Auch dieses Bodentransport- 
system verwendet zur Energieversorgung des Transport- 

05 fahrzeuges eine Pickup-Einheit am jeweiligen Transport- 
fahrzeug, die ebenfalls mit einem im Boden versenkt 
angeordneten Primarleiter zwecks bertlhrungsloser induktiver 
Energiettbertragung zusanunenwirkt . Auf der Oberseite des den 
Primarleiter aufnehmenden, im Boden versenkt angeordneten 

10 Schienenkttrpers sind Kontraststreifen aufgebracht, die 

mittels am Fahrzeug angeordneter optischer Sensoren erfasst 
und zur Ansteuerung der Lenkung der jeweiligen Transport- 
fahrzeuge verwendet werden. Die Prazision dieses Lenk- 
verf ahrens setzt eine entsprechend gute Kontrastqualitat der 

15 Kontraststreifen voraus. Es muss daher unbedingt vermieden 
werden, dass durch eine in einem Fertigungsbetrieb 
unvermeidliche Schmutzeinwirkung oder durch mechanische 
Einwirkungen diese Kontrastqualitat beeintrachtigt wird. 

20 SchlieSlich ist noch ein Bodentransportsystem bekannt, bei 
der die berfihrungslose induktive Energiettbertragung 
einerseits zur Energieversorgung eines Fahrzeuges, und dabei 
zum Fahrantrieb desselben, und aufierdem zur Erzeugung von 
Lenksignalen zum Lenken des Fahrzeuges benutzt wird. Ober 

25 eine Lenkantenne werden die zwei Lenkrader einer 

Lenkvorrichtung angesteuert. Die beiden Lenkrader sind 
jeweils seitlich neben einer Pickup-Einheit angeordnet. Die 
Lenkachse der Lenkvorrichtung fallt mit der Schwenkachse der 
Pickup-Einheit zusammen. Die beiden Lenkrader verursachen 

30 einen relativ grofcen Fahrwider stand, was einen entsprechend 
groBen Energieverlust zur Folge hat. 
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von diesem vorbekannten Stand der Technik liegt 
der Erf indung die Aufgabe zugrunde, ein moglichst wirt- 
05 schaf tliches und trotzdem technisch voll zufriedenstellendes 
Bodentransportsystem der eingangs genannten Art anzugeben, 
das eine moglichst ungesterte ttbrige Nutzung der das Boden- 
transportsystem auf nehmenden Betriebsstatte ermoglicht . 

10 Diese Erf indung ist durch die Merkmale des Hauptanspruchs 
gegeben. Sinnvolle Weiterbildungen der Erf indung sind 
Gegenstand von weiteren Ansprtlchen. 

Durch die Verwendung der berflhrungslosen induktiven 
15 Energieubertragung auch im Zusammenhang mit der Lenkung der 
am Bodentransportsystem eingesetzten Elektro-Transport- 
fahrzeuge kann ein vollig "freier", das heiSt keinen 
Langsschlitz oder Kontraststreifen aufweisender Boden 
verwendet werden. Im Bereich des Bodentransportsys terns ist 
20 damit keine Stolperschwelle oder Stolperkanal vorhanden, 
der, abgesehen von der dadurch bewirkten Unfallgefahr, die 
Funktionstuchtigkeit des Bodentransportsystems 
beeintrachtigen konnte. Auch sind keine optischen 
Markierungsmuster auf der Bodenoberflache notig. Auf einen 
25 Reinigungs- und Wartungsaufwand zum Freihalten von Ffihrungs- 
kanalen oder zum Sicherstellen der optischen Kontrast- 
fahigkeit von Bodenmustern kann also verzichtet werden. 

Die raumliche Trennung der Lenkachse der Lenkvorrichtung von 
30 der Schwenkachse der Pickup-Einheit ermoglicht es, die 
Lenkrader nicht symmetrisch zur Systemachse des 
Primarleiters und damit symmetrisch zur Langsausrichtung der 
Pickup-Einheit anordnen zu mttssen. Die Lenkvorrichtung mit 
ihren Lenkradem kann also beliebig versetzt zur Pickup- 
35 Einheit konstruktiv vorgesehen werden. 
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Insbesondere kann auch nur ein einziges Lenkrad anstelle der 
• im Stand der Technik bekannten Zwillingsrader vorgesehen 
werden, was den Fahrwiderstand gunstig beeinflusst; so ist 
bei vergleichbaren Lasten der Rollwiderstand bei 
05 Zwillingsreifen groSer als bei einem einzelnen Rad. 

Die bertthrungslose induktive Obertragung zum Lenken der 
einzelnen Transportfahrzeuge kann separat von der uber die 
Pickup-Einheit bewirkten Energieubertragung an jedera Fahr- 

10 zeug vorhanden sein. So kann die zum Lenken erforderliche 
Energieubertragung zum Erzeugen der Lenksignale mittels 
einer am Fahrzeug vorhandenen Lenkantenne bewirkt werden, 
die mit dem im Boden verlegten Primarleiter zur 
beruhrungslosen induktiven Energieubertragung ausgelegt 

15 wird. Ober diese Lenkantenne konnen dann die zum Erzeugen 
von Steuersignalen zum Verschwenken des zumindest einen am 
Transport fahrzeug vorhandenen Lenkrades erzeugt werden. 



20 



Eine solche Lenkantenne wird vorzugsweise, bezogen auf die 
jeweilige Fahrtrichtung des Fahrzeuges, vorne an einer 
Pickup-Einheit angebracht sein, wobei sie gemeinsam mit 
dieser Pickup-Einheit urn eine gemeinsame Schwenkachse ver- 
schwenkbar ist. Die Auslenkung, das heifit das Mas der Ver- 
schwenkung, hangt von der Langsfuhrung des Primarleiters ab. 
25 Durch die Lenkantenne konnen dann sowohl die Lenk- 
vorrichtung, das hei&t die vorhandenen Lenkrader des 
Transportfahrzeuges als auch die Pickup-Einheit miteinander 
verschwenkt werden, und zwar derart, dass zwischen dem 
Primarleiter und der Pickup-Einheit eine zeitlich 
30 ununterbrochene induktive Energieubertragung erfolgen kann. 

Die Verbindung zwischen der Lenkvorrichtung der Pickup- 
Einheit zum gemeinsamen Verschwenken derselben in AbhSngig- 
keit von der durch die Lenkantenne erzeugt en Lenksignale 
35 kann durch ein KoppelungsgestSnge zwischen der 
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Lenkvorrichtung der Pickup-Einheit verwirklicht werden. Ein 
• Beispiel far ein solches KoppelungsgestSnge ist in der 
Zeichnung dargestellt . 

05 GemaE einem in der Zeichnung dargestellten Ausftihrungs- 

beispiel besitzt die Lenkvorrichtung ein einziges Lenkrad. 
Dieses Lenkrad wird dabei auch als Antriebsrad verwendet. 
Die Verwendung eines einzigen Rades zura Lenken und Antreiben 
hat den groSen Vorteil, dass ein schlupfarmes Abrollen der 

10 Antriebsrader auch in einer Kurvenfahrt des Transport- 

fahrzeuges mdglich ist. AuEerdem sind die auf zubringenden 
Lenkkraf te gegenttber Zwillingsradem vergleichsweise 
geringer. 

15 Die Pickup-Einheit des Fahrzeuges ist erf indungsgemafi 

raumlich getrennt zum angetriebenen Lenkrad vorhanden. Dabei 
kann das Lenkrad vor, seitlich oder hinter der Pickup- 
Einheit angeordnet sein. 

20 Nach einem wesentlichen Merkmal der Erf indung ist diese 
Pickup-Einheit in Fahrtrichtung seitlich versetzt zum 
angetriebenen Lenkrad vorhanden. Die zwischen dem Lenkrad 
und der Pickup-Einheit vorhandene Koppelung, wie 
beispielsweise ein entsprechendes Koppelungsgestange, muss 

25 bertlcksichtigen, dass die Laufrichtung des Lenkrades und die 
Langsausrichtung der Pickup-Einheit bei einer Kurvenfahrt 
des Fahrzeuges, das heiSt bei gebogener LeitungsfOhrung des 
Primarleiters, nicht gleich beziehungsweise parallel 
zueinander sind. Ein Beispiel fur ein Transportfahrzeug, bei 

30 dem die Pickup-Einheit und ein einziges Lenkrad genau 
nebeneinander angeordnet sind, ist in der Zeichnung 
dargestellt. 



Sofern das Transportfahrzeug sowohl nach vorne als auch nach 
rtickwarts fahren soil, bietet es sich an, vor und hinter 
einer Pickup-Einheit jeweils eine Lenkantenne " _ 7 _ 
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anzuordnen, so dass sowohl bei einer Vorwartsfahrt als auch 
* bei einer Rtickw&rtsf ahrt des Fahrzeuges eine Lenkant enne 
bezogen auf die jeweilige Fahrtrichtung immer "vorne" an der 
Pickup-Einheit vorhanden ist. Jeweils eine dieser beiden 
05 Lenkantennen wird dann nur bei der jeweiligen Fahrtrichtung 
verwendet . 

In der Zeichnung ebenfalls beispielhaft dargestellt ist ein 
Transportf ahrzeug, bei dem an seinen in Fahrtrichtung beiden 
10 Enden jeweils ein Antriebsrad angeordnet ist. Diese beiden 
vorhandenen Antriebsrftder kSnnen gleichzeitig zur Lenkung 
verwendet werden. Bei einem solchen Transportf ahrzeug sind 
die beiden Antriebsrader immer in Kontakt mit dem Boden. 
Seitlich zu den beiden Antriebsr&dern kann eine oder kGnnen 
mehrere Absttttzrollen angeordnet werden, uxn fur eine 
ausreichende Kippstabilitat des Fahrzeugs zu sorgen. Sofern 
zwei Absttitzrollen verwendet werden, ist zumindest eine 
derselben in der Hone beweglich oder mit geringera Abstand 
zur Bodenoberfiache am Fahrzeug angeordnet, urn eine 
undef inierte Vier-Rad-Lagerung des Fahrzeuges auf dem Boden 
zu vermeiden, Bei einer Vier-Rad-Lagerung wttrde namlich bei 
nicht ebener Bodenoberfiache eines der vier Rader den 
Kontakt mit der Bodenoberfiache verlieren. Sollte dies dann 
das angetriebene Rad sein, wQrde die Energieversorgung des 
Transportf ahrzeuges dadurch unterbrochen warden. 

Nach einem ebenfalls in der Zeichnung digest ell ten 
AusfUhrungsbeispiel besitzt der Transportwagen ein erstes 
Chassisteil, das oberhalb des oder der Lenkrader vorhanden 
ist. An diesera ersten Chassisteil ist ein zweites Chassis- 
teil' fest angebracht, das tiefer als das erste Chassisteil 
vorhanden ist. Das zweite Chassisteil ist zur Aufnahme der 
vom Transportf ahrzeug zu transportierenden Werkstttcke 
ausgelegt. Auf diese Weise kann das Transport fahrzeug 

-8- 
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unabhangig von der GrdSe des angetriebenen Lenkrades im 
Bereich der WerkstUckaufnahme niedrig gebaut werden, so dass 
die Werkstiicke nicht unnotig hoch uber einem Boden 
transportiert werden mussen. 



Auf dem Transportfahrzeug kann eine Dreh-, Schwenk- oder 
auch eine Hubvorrichtung angeordnet sein, nittels der die 
Werksttlcke relativ zum Transportwagen - beispielsweise in 
der Hohe variabel - positioniert werden konnen. Diese 
Hubvorrichtung kann eine Hubsaule aufweisen, langs der in 
der Hohe verstellbare Hubarme gelagert sind. Die Hubsaule 
kann dabei vorzugsweise im Bereich des ersten, gegenuber dem 
zweiten Chassisteil hoheren Chassisteils angeordnet sein, so 
dass das zur Aufnahme von Werkstucken vorgesehene zweite 
15 Chassisteil durch die Hubsaule raumlich nicht beeintrachtigt 
wird. 



Um auch bei unebsner Bodenoberf lache sicherzustellen, dass 
die Pickup-Einheit immer einen vorgegebenen konstanten 

20 Abstand zur Bodenoberf lache aufweist, kann die Pickup- 
Einheit verstellbar am Fahrzeug befestigt sein. 
Diesbezuglich kann die Pickup-Einheit in der Hohe frei 
beweglich am Transportwagen gelagert sein. Die Pickup- 
Einheit kann dabei an einem entsprechenden Traggestell 

25 befestigt sein, das uber SMitzrader am Boden sich absttltzt 
und der Kontur der Bodenoberf lache in der Hohe frei 
beweglich folgen kann. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erf indung ergeben sich 
30 durch die in den Anspruchen weiter angegebenen Merkmale 
sowie aus den nachstehenden Ausfuhrungsbeispielen. 



35 
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 

Die Erf indung wird im Folgenden anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausftthrungsbeispiele nSher beschrieben und 
05 eriautert. Es zeigen: 

Fig . 1 eine schematisierte Drauf sicht auf das Chassisteil 
eines Elektro-Transportfahrzeuges eines Bodentrans- 
portsystems der Erf indung, das ein angetriebenes 
Lenkrad und zwei hintere Lastrollen besitzt, 

Fig. 2 eine ausschnittsweise Seitenansicht des Transport- 
fahrzeuges der Fig, 1, aus Richtung des Pfeils 2, 

Fig. 3 eine Vorderansicht des Transportfahrzeuges nach 
Fig. 1, aus Richtung des Pfeils 3 der Fig. 2, 

Fig. 4 eine Drauf sicht auf den vorderen Bereich des Trans- 
portfahrzeuges nach Fig. 1 bei einer Rechtskurve, 

Fig. 5 eine Darstellung entsprechend Fig. 4 mit dem Trans- 
port fahrzeug bei einer Linkskurve, 

Fig. 6 ein weiteres Transportf ahrzeug mit einer vorderen und 
hinteren jeweils angetriebenen Lenkrolle und einer 
einsigen zus&tzlichen AbstQtzrolle, 

Fig. 7 eine Darstellung ahnlich der von Fig. 6, rait einem 
Transportf ahrzeug mit zwei seitlichen Absttttzrollen. 
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WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Ein Montage- und Transportfahrzeug 10 eines die bertthrungs- 
lose induktive Energieubertragung nutzenden Boden transport- 
systems besitzt ein Chassis 12, an dem drei Lastrader 
gelagert sind. Das vordere Lastrad ist als Lenkrad 14, die 
beiden hinteren Lastrader als linke und rechte Lastrolle 16, 
18 ausgebildet. Mittels dieser drei Rader, 14, 16, 18 rollt 
das Transportfahrzeug 10 auf der Oberflache eines Bodens 20 
10 entlang. 

Im Boden 20 ist ein aus zwei Kabeln 22.1 und 22.2 bestehen- 
der Primarleiter 22 versenkt angeordnet . Die beiden Kabel 
22.1, 22.2 liegen in einem in den Boden 20 gefrasten 
15 Schlitz mit einem gegenseitigen Abstand von im vorliegenden 
Beispielsfall 100 nun (Millimeter) . Die Schlitze sind nach 
dem Verlegen der beiden Kabel 22.1, 22.2 mit Mortelharz 
ausgegossen. Der Boden 20 weist damit eine ungestort ebene 
Oberflache auf . 

20 

Das Lenkrad 14 wird uber einen frequenzgeregelten Getriebe- 
bremsmotor (Antriebsmotor 24) und ein dazwischen 
angeordnetes umlaufendes Treibmittel 26 angetrieben. Aufier- 
dera kann das Lenkrad 14 uber einen elektrischen Lenkmotor 

25 28, der auf einen Zahnkranz 30 drehbar einwirkt, urn eine 

vertikale Lenkaehse 32 verstellt werden. Bei der Darstellung 
gemaS Fig. 4 ist das Lenkrad 14, entsprechend einer Fahrt in 
einer Rechtskurve (Pfeil 34), nach rechts in eine Stellung 
14.4 und bei einer Fahrt in einer Linkskurve (Pfeil 36) in 

30 eine Stellung 14.5 nach links verstellt (Fig. 5) . 

Seine Steuerbef ehle erhalt der Lenkmotor 28 uber eine 
Lenkantenne 40. Diese Lenkantenne 40 ist in Fahrtrichtung 
vor einer Pickup-Einheit 42 an dem Transportfahrzeug 10 
35 vorhanden. 
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Die Lenkantenne 40 1st dabei tiber eine Halterung 44 aus- 
• kragend an der Pickup-Einheit 42 angebracht (Fig. 2) . Die 
Lenkantenne 40 bewegt sich im Bereich zwischen den Kabeln 
22.1 und 22.2 des Primarleiters 22. Die Lenkantenne 40 folgt 
05 der Leitungs fanning {Systemachse 79) dieses Primarleiters 
22 . Entsprechend der Leitungsfuhrung des Primarleiters 22 
verschwenkt sich zusammen mit der Lenkantenne 40 auch die 
Pickup-Einheit 42 urn eine vertikale Schwenkachse 48. 

10 Die Pickup-Einheit 42, die den zur beruhrungslosen 
induktiven Energietibertragung erf order lichen, in der 
Zeichnung nicht dargestellten Sekundarleiter aufweist, ist 
an einera Traggestell 50 fest angebracht (Fig. 3) . Das 
Traggestell 50 stutzt sich fiber ein linkes und rechtes 
15 Sttitzrad 52, 54 ab, die urn jeweils eine vertikale Schwenk- 
achse 56, 58 beliebig verdrehbar sind. Mit den beiden 
StOtzradern 52, 54 rollt das Traggestell 50 und damit die 
Pickup-Einheit 42 Ober der Oberflache des Bodens 20 entlang. 
Das Traggestell 50 ist an einem vertikalen Bolzen 60 in 
einer Hiilse 62 in der H6he frei verstellbar (Doppelpfeil 64) 
am Chassis 12 des Fahrzeuges 10 befestigt. Ortliche 
Bodenunebenheiten bewirken ein entsprechendes vertikales 
Verstellen der Pickup-Einheit 42, die mit ihren beiden 
Stutzradern 52, 54 diesen ortlichen Bodenunebenheiten folgen 
25 kann. 

Die Pickup-Einheit 42 ist uber einen Hebel 66, der drehfest 
mit der Schwenkachse 48 verbunden ist, an einem Pendelstab 
68 angelenkt. Der Pendelstab 68 ist an dem das Lenkrad 14 
30 und seinen Lenkrootor 28 tragenden Rahmen 70 angelenkt 
(Fig. 1) . 

Die Schwenkachse 48 der Pickup-Einheit 42 besitzt im 
vorliegenden Beispielsfall einen seitlichen Abstand 72 von 
35 der Lenkachse 32 des Lenkrades 14. Der Pendelstab 68 besitzt 
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eine derartige Systemlange 75, dass der Hebel 66 - bezogen 
auf die Darstellung der Fig. 1 - in Fahrtrichtung nach links 
verschwenkt ist und einen Abstand 76 im Bereich seines am 
Pendelstab 68 ausgebildeten Gelenks 78 von der Systemachse 
79 des Primarleiters 22 aufweist. Die Pickup-Einheit 42, die 
innner genau oberhalb der Systemachse 79 des Primarleiters 22 
vorhanden sein muss, ist also bei der in Fig. 1 dargestell- 
ten Situation in Fahrtrichtung links vom Lenkrad 14 
angeordnet. Bei einer Rechtskurve (Fig. 4) lauft das Lenkrad 
10 14.4 scheinbar der Pickup-Einheit 42.4 voraus, so dass der 
Schwenkwinkel 80 des Lenkrades 14 . 4 groSer ist als der 
Schwenkwinkel 82 der Pickup-Einheit 42.4. Dies wird durch 
eine entsprechende Lange und Anordnung des Pendelstabes 68 
sichergestellt. Durch die Lenkantenne 40 werden also 
15 Steuerbefehle an den Lenkmotor 28 gegeben zum Verschwenken 
des Lenkrades 14 in seine Stellung 14.4. Ober den Pendelstab 
68 wird dann die dementsprechend richtige Schwenkstellung 
der Pickup-Einheit 42.4 sichergestellt in der Weise, dass 
sich die an der Pickup-Einheit 42.4 fest angebrachte, nach 
vorne auskragende Lenkantenne 40 genau Ober dem Primarleiter 
22 befindet. Die Lenkantenne 40 steuert damit indirekt die 
Pickup-Einheit 42, indem sie direkt auf das Lenkrad 14 
steuerungsmafiig einwirkt. KraftmaSig wird das Verschwenken 
des Lenkrades 14 und der Pickup-Einheit 42 durch den auf das 
25 Lenkrad 14 einwirkenden Lenkmotor 28 bewirkt. 

Bei dem Transportfahrzeug 10 eilt im Gegensatz zur 
Rechtskurve bei der in Fig. 5 dargestellten Linkskurve 
scheinbar die Pickup-Einheit 42 . 5 dem Lenkrad 14 . 5 in 
30 Transportrichtung (Pfeil 36) vor. Dadurch muss jetzt der 

Schwenkwinkel 80 . 5 des Lenkrades 14 . 5 kleiner sein als der 
Schwenkwinkel 82.5 der Pickup-Einheit 42.5. Dies wird 
wiederum durch den Pendelstab 68 sichergestellt. 

35 
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Bei dem in Fig. 6 dargestellten Transport fahrzeug 10.6 ist 
ein vorderes Lenkrad 14.6 und ein hinteres Lenkrad 14.7 
vorhanden. An jedem der beiden Lenkrader 14.6, 14.7 ist 
jeweils seitlich eine Pickup-Einheit 42.6 beziehungsweise 
42.7 angeordnet, so wie das mit der Pickup-Einheit 42 und 
dem Lenkrad 14 des Transportfahrzeuges 10 vergleichsweise 
ebenfalls der Fall ist. 

An jeder Pickup-Einheit 42.6, 42.7 ist jeweils eine vordere 
und eine hintere Lenkantenne 40.6, 40.7 angebracht. Das 
jeweilige Lenkrad 14.6, 14.7 und die jeweils seitlich 
angeordnete Pickup-Einheit 42.6, 42.7 sind jeweils uber 
einen Pendelstab 68 schwenkbar miteinander verbunden. Im 
vorliegenden Beispielsf all wird das Lenkrad 14 . 6 uber die 
15 Pickup-Einheit 42.6 und das Lenkrad 14.7 uber die Pickup- 
Einheit 42.7 elektrisch angetrieben. Es ware auch mSglich, 
beide Lenkrader 14.6, 14.7 tlber eine einzelne der beiden 
Pickup-Einheiten 42 . 6 , 42 . 7 energiemaSig anzutreiben . 



Das Transport fahrzeug 10.6 ist durch seine spiegelbildliche 
Anordnung ausgelegt zu einer Vorwfirts- und Rtickwartsfahrt 
(Doppelpfeil 90) und dabei insbesondere auch fur enge 
Kurven. Letzteres wird durch seine beiden Lenkrader optimal 
moglich. 



Bei einer Fahrt nach - Fig. 6 - links wird die Lenkung uber 
die Lenkantennen 40.6 der beiden Pickup-Einheiten bewirkt. 
Bei einer Fahrt nach - Fig. 6 - rechts werden die beiden 
Lenkantennen 40.7 far die Lenkung der beiden Lenkrader 14.6. 
30 14.7 aktiviert. 

Bei dem Transportfahrzeug 10.6 der Fig. 6 ist seitlich 
versetzt zur gemeinsamen Abrollachse 74.6 der beiden 
angetriebenen Lenkrader 14.6, 14.7 eine zusatzliche Abstatz- 
35 rolle 92 vorhanden. Dadurch wird die fttr eine kippsichere 

-14- 



♦ • * • • • t 



BLE-117gDE 
19. Juni 2002 




-14- 



FOhrung des Fahrzeuges 10.6 erforderliche Drei-Rad-Lagerung 
• ermoglicht. Die Absttitzrolle 92 1st urn eine vertikale 
Drehachse 94 frei drehbar (Doppelpfeil 96) gelagert. Die 
Abstatzrolle 92 rollt darait frei beweglich bei der Bewegung 
05 des Transportfahrzeuges 10.6 mit. 

Ira Gegensatz zum Transportfahrzeug 10.6 sind bei dem in Fig. 
7 dargestellten Transportfahrzeug 10.7 zwei Absttttzrollen 
92, 92.2 vorhanden. Beide Absttttzrollen sind in der 
10 jeweiligen Fahrtrichtung 90 nach rechts beziehungsweise nach 
links seitlich versetzt zur gemeinsamen Rollachse 74.7 der 
beiden Lenkrader 14, 6 , 14.7 angeordnet. Je nach Gewichts- 
verteilung wird also planmfifiig entweder die eine Oder die 
andere der beiden Absttitzrollen 92, 92.2 am Boden 20 rollbar 
15 auf sitzen. Ira ubrigen entspricht die Ausbildung des 

Transportfahrzeuges 10.7 der Ausbildung des Transport- 
fahrzeuges 10.6. 

Das Chassis 12 des Transportfahrzeuges 10 besitzt ein 
vorderes erstes Chassisteil 12,2, das hGher als das zweite 
Chassisteil 12.4 vorhanden ist. Das erste Chassisteil 12.2 
ist oberhalb des das Lenkrad 14 und die Pickup-Einheit 42 
aufnehmenden Teils des Transportfahrzeuges 10 vorhanden. 

Im Bereich des ersten Chassisteils 12.2 ist die Hubs&ule 100 
einer Hubvorrichtung angeordnet. Die HubsSule 100 besitzt 
einen Hubschlitten 102, der hdhenm&fiig langs der Hubs&ule 
100 ntittels eines elektro-hydraulischen Motors 110 
verfahrbar ist. An dem Hubschlitten 102 sind ein linker und 
ein rechter winkelfOrmiger Hubarm 104, 106 befestigt. Die 
unteren Schenkel der beiden Hubarme 104, 106 ragen in den 
Bereich des zweiten Chassisteils 12.4 hinein und damit in 
den vergleichsweise niedrigen Bereich des Transport- 
fahrzeuges 10. Auf den Hubarmen 104, 106 kann das jeweilige 
Werkstvick lastmfi£ig aufgenoromen werden. 
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Ein vorzugsweise auf beiden Seiten des Transportf ahrzeuges 
• jeweils angeordnetes Bedienfeld 108 ermdglicht die zum 
Betrieb des Transportf ahrzeuges notigen Funktionen. So 
kdnnen beispielsweise folgende Funktionen durch 
05 entsprechende Drucktasten im Bedienfeld 108 vorgesehen sein: 

- Start 

- Stop 

- Not-AUS 

- Hand- Au toma t ikbe t r ieb 
10 - Hub-AUF 

- Hub-AB 

- Hub-AB im Tipp-Betrieb 

- Schnellfahrt 

- Vorwarts-RUckwartsfahrt 
15 - Montage fertig. 

Urn ein storungsfreies Abrollen des Lenkrades 14 und 
gegebenenfalls auch der hinteren Lastrollen 16, 18 zu 
ermoglichen, kSnnen vor denselben Abstreifbtlrsten oder 
20 vergleichbare den Boden 20 reinigende Einrichtungen 
angebracht sein, um gegebenenf alls vor den Radern 
beziehungsweise Rollen vorhandene FremdkSrper zu entf ernen 
und dadurch Stttrungen im Fahrbetrieb des Transportf ahrzeuges 
zu beseitigen. 

25 
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ANSPRUCHE 



01) Boden transport sys tern , 
05 - mit mindestens einem Elektro-Transportfahrzeug (10, 

10.6, 10,7) , das mittels seiner mehrer en Rader (14, 16, 
18) auf der Oberflache eines Bodens verfahrbar ist, 

- rait einem im Boden (20) vorhandenen, einer 
beriihrungslosen induktiven Energietibertragung dienenden 

10 Prim&rleiter (22), 

- mit zuroindest einer verschwenkbar am Fahrzeug 
angeordneten, ebenf alls der bertihrungslosen induktiven 
Energietibertragung dienenden, einen Sekundarleiter 
aufweisenden Pickup-Einheit (42, 42.4, 42.5, 42.6, 42.7) 

15 zur elektrischen Energieversorgung des Fahrzeuges, 

-mit einer Lenkvorrichtung (14, 28) am Fahrzeug, 
" Mitteln far eine beruhrungslose induktive 
Energietibertragung auch zum Lenken des Fahrzeuges, die 
eine Lenkantenne (40, 40.6, 40.7) enthalten, 

20 - die Lenkantenne und der Primer lei ter zur 

bertihrungslosen induktiven Energietibertragung ausgelegt 
sind zum Erzeugen von Steuersignalen zum Verschwenken des 
zumindest einen auf der Oberflache des Bodens (20) 
abrollbaren Lenkrades (14, 14.5, 14.6, 14.7) der 

25 Lenkvorrichtung, 

- die Lenkantenne (40, 40.6, 40.7) bezogen auf die 
Fahrtrichtung des Fahrzeuges vorne an einer Pickup- 
Einheit (42, 42.4, 42.5, 42.6, 42.7) angebracht und 
gemeinsam mit dieser Pickup-Einheit urn eine gemeinsame 

30 Schwenkachse (48) verschwenkbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Lenkachse (32) der Lenkvorrichtung und die 
gemeinsame Schwenkachse (48) von Pickup-Einheit (42) und 
Lenkantenne (40) raumlich getrennt voneinander vorhanden 

35 sind, 
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- die mit der Lenkantenne (40) verbundene Pickup-Einheit 
(42) mit der von dieser Lenkantenne (40) angesteuerten 
Lenkvorrichtung (14, 28) so verschwenkbar verbunden ist, 
dass 

- duxch die Lenkantenne (40) sowohl die Lenkvorrichtung 
(14, 28) als auch die Pickup-Einheit (42) miteinander 
verschwenkbar sind, derart, dass 

- zwischen dem Primftrleiter (22) und der Pickup-Einheit 
(42) eine zeitlich ununterbrochene induktive Energiett- 
bertragung herstellbar ist. 

02) Bodentransport system nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein Koppelungsgestange (68) zwischen der 
Lenkvorrichtung (14, 28) und der Pickup-Einheit (42) 
vorhanden ist. 

03 ) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das zumindest eine Lenkrad (14) der Lenkvorrichtung 
(14, 28) auch als Antriebsrad zum Fortbewegen des 
Fahrzeuges (10) ausgebildet ist. 

04) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

~ die Lenkvorrichtung (14, 28) ein einziges Lenkrad (14) 

besitzt, 

- dieses Lenkrad (14) bezogen auf die Fahrtrichtung des 
Fahrzeuges vor, hinter oder seitlich der Pickup-Einheit 
(42), an der es angekoppelt ist, angeordnet ist. 



05) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- vor und hinter einer Pickup-Einheit (42,6, 42.7) 

05 jeweils eine Lenkantenne (40,6, 40.7) vorhanden ist, so 

dass 

- sowohl bei einer Vorwartsfahrt als auch bei einer 
Rackwartsfahrt des Fahrzeuges (10.6, 10.7) eine 
Lenkantenne bezogen auf die jeweilige Fahrtrichtung 

10 jeweils in Fahrtrichtung vorne an der Pickup-Einheit 

vorhanden ist. 



06) Bodentransportsystem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 - zwei Antriebsrader (14.6 r 14.7) in Fahrtrichtung 

hintereinander vorhanden sind. 

07) Bodentransportsystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 - die zwei Antriebsrader (14.6, 14.7) gleichzeitig auch 

zwei Lenkr&der sind. 



08) Bodentransportsystem nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
- eine Pickup-Einheit (42.6, 42.7) zur Energieversorgung 
von einem Oder von mehreren Antriebsr&dern (14.6, 14.7) 
vorhanden ist. 



09) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
30 Ansprtiche, 

-dadurch gekennzeichnet, dass 
- der Transportwagen ein erstes Chassisteil (12.2) 
besitzt, das oberhalb des oder der Lenkr&der (14) 
vorhanden ist, 



35 



BLE-117gDE 
19. Juni 2002 



* • • • » • « • • • 4 

♦ • ♦ • • • • • 

• • • • ♦ • « • • v f • 

9 * t • • • • t * • 



-4- 



05 



- an dem ersten Chassisteil (12.2) ein zweites 
Chassisteil (12,4) befestigt ist, welches tiefer als das 
erste Chassisteil (12.2) vorhanden ist, 

- das vom Transportwagen (10) zu transportierende 
WerkstUck im Bereich des zweiten Chassisteils (12,4) auf 
dem Transportwagen (10) auflagerbar ist. 



10 



15 



10) Bodentransportsystem nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- eine Hubvorrichtung mit einer Hubs£ule (100) und lSngs 
derselben in der Hohe verstellbare Hubarme (104, 106) am 
Transportwagen (10) vorhanden sind, 

- die HubsSule (100) im Bereich des ersten Chassisteils 
(12.2) und die Hubarme (104, 106) im Bereich des zweiten 
Chassisteils (12.4) vorhanden sind. 



20 



11) Bodentransportsystem nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
- ein elektro-hydraulischer Hubmotor (110) far die 
Hubvorrichtung vorhanden ist. 



12) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeiehnet, dass 
25 - das Fahrzeug zwei Lastrader (14,6, 14.7) Oder 

Las tro lien und zumindest eine Abstutzrolle (92 # 92.2) 
besitzt, so dass es auch bei unebener Bodenoberf lache mit 
diesen zwei Lastradern oder Lastrollen stSLndig auf dem 
Boden (20) aufsitzen kann und dabei gegen Umkippen durch 
30 eine zusatzliche Absttttzrolle (92, 92.2) gesichert ist. 



35 
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13) Boden transport system nach einem der vorstehenden 
Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
- das Fahrzeug drei Lastrader (14, 16, 18) Oder 
Lastrollen besitzt, so dass es auch bei unebener 
Bodenoberf lache mit diesen Lastradern oder Lastrollen 
standig auf dem Boden (20) aufsitzen kann. 



14) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
10 Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Fahrzeug (10) zusatzlich zu seinen Lastradern (14, 
14.5, 14.6, 14.7, 16, 18) oder Lastrollen zumindest eine 
AbstQtzrolle (92, 92.2) besitzt zur Sicherung gegen 

15 Umkippen des Fahrzeuges. 

15) Bodentransportsystem nach einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 - die Pickup-Einheit (42) an einem Tragges tell (50) 

befestigt ist, 

- das Traggestell (50) beweglich am Fahrzeug (10) 
gehalten ist, 

- Mittel vorhanden sind zum Ausrichten der am Traggestell 
25 befestigten Pickup-Einheit (42) in konstantem Abstand zur 

Oberf lache des Bodens (20) . 



16) Bodentransportsystem nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

- das Traggestell (50) in der H&he (64) frei beweglich am 
Transportwagen (10) gelagert ist, 

- das Traggestell Sttttzrader (52, 54) besitzt, mittels 
derer es auf der Oberf lache des Bodens (20) frei rollbar 
auf sitzt . 



30 
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